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Fotowoltaiczny System Sieciowy
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Wykorzystanie inwertera w fotowoltaicznym systemie zasilania

System PV

Inwerter

Urzadzenie pomiarowe

Sie¢ energetyczna

w9 | Q% | >

Obciazenie domowe

1. Wprowadzenie
1.1 Przedstawienie Wygladu

Jedno Fazowy Konwerter Pasmowy moze zmieni¢ moc DC panelu stonecznego do mocy
AC, ktéra moze zostaé bezposrednio wprowadzona do sieci. Jego wyglad pokazany jest
na dole. Modele te zawieraja SUN-1K-G, SUN-2K-G oraz SUN-3K-G

Nastepujace produkty zbiorczo nazywane sa‘inwerterami’.
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Rys 1.1 Widok przedni Rys 1.1 Widok tylni
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1.2 Lista czgsci

Prosze sprawdzi¢ nastepujacg tabele, aby potwierdzi¢ czy wszystkie czgéci zostaty zataczone:

1
] o ]
% Instrukcji |:|
% Obstugi
(] O (]
6 7 8 9 10

Rys 1.3 Rysunki akcesoriow

Nie Opis lose
1 Sieciowy inwerter pasmowy PV 1
2 Rama $cienna 1
3 Nierdzewne $ruby montazowe M4x12 4
4 Ztacza zasilania AC 1
5 Ztacza zasilania DC (wlacznie z wsuwang sprezyna) | 1 para
6 Nierdzewny wkret przeciw-kolizyjny M6x80 2
7 Ksigzka instruktazowa 1
8 Wtyczka Wi-Fi (Do funkcji WIFI) 1
9 Zatyczka otworu kwadratowego (Do funkcji WIFT) 1
10 Uchwyt Sensora (opcjonalnie) 1

Tabela 1.1 Lista czgsci
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2. Ostrzezenia bezpieczefistwa i instrukcje

Nieprawidlowe uzytkowanie inwertera spowoduje wstrzas elektryczny i poparzenia.
Podczas instalacji i konserwacji. Prosz¢ operowac inwerterem $cisle wedhug instrukcji
obstugi. Prosz¢ uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi przed uzytkowaniem inwertera.
Oraz prosz¢ zachowa¢ instrukcje w dobrym stanie, do p6zniejszego wgladu.

2.1 Znaki bezpieczenstwa

Znaki bezpieczenstwa wykorzystywane sa, aby podkresli¢ potencjalne ryzyko dla
bezpieczenstwa oraz wazne informacje bezpieczenstwa. Instrukcja ta zawiera ponizsze

znaki:

A
A\
2N
VAN

Ostrzezenie:

Ostrzezenia bezpieczenstwa— —Obojetnos¢ na te znaki w instrukcji
moze doprowadzi¢ do urazéw lub nawet Smierci.

Zagrozenie Wstrzasem:

Znak ostrzezenia przed wstrzasem— —Niepodazanie za tym znakiem
moze doprowadzi¢ do wstrzasow.

Porady bezpieczenstwa:

Ostrozne operowanie— —Niepodazanie za tymi poradami bezpiecznego
operowania moze doprowadzi¢ do uszkodzenia inwertera.

Zagrozenie Wysokimi Temperaturami:

Lokalna temperatura inwertera moze przekroczy¢ 80°C podczas jego
pracy. Prosze nie dotykac¢ powierzchni inwertera.

2.2 Instrukcje bezpieczenstwa

A

Ostrzezenie:

Elektryczna instalacja inwertera musi odpowiadac krajowym lub
lokalnym zasadom bezpieczenstwa dotyczacym uzytkowania.
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Ostrzezenie:

W inwerterze wykorzystana jest nieizolowana struktura topologiczna,
dlatego tez nalezy upewni¢ sig, ze wejscie DC i wyjscie AC sa
elektrycznie odizolowane przed rozpoczeciem uzytkowania inwertera.
Surowo zabroni¢ uziemiania pozytywnego i negatywnego bieguna
pasma PV. W przeciwnym wypadku doprowadzi to do uszkodzenia
inwertera.

Zagrozenie Wstrzgsem:

Zabroni¢ rozbierania obudowy inwertera, gdyz istnieje zagrozenie
wstrzgsem, ktore moze doprowadzi¢ do powaznych urazoéw lub $mierci,
proszg poprosic¢ o naprawe osobg wykwalifikowana.

Zagrozenie Wstrzgsem:
Kiedy modut PV jest wystawiony na $wiatlo, wyjscie wygeneruje
napigcie DC. Unika¢ dotykania, aby zapobiec zagrozeniu wstrzgsem.

Zagrozenie Wstrzgsem:

Podczas rozltaczania wejscia i wyjscia inwertera przy konserwacji,
prosz¢ poczekaé co najmniej 5 minut, az do momentu, gdy inwerter
roztaduje pozostatg ilo$¢ energii.

Zagrozenie Wysokimi Temperaturami:

Lokalna temperatura inwertera moze przekroczy¢ 80°C podczas jego
pracy. Prosze nie dotyka¢ obudowy inwertera.
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2.3 Zapisy dotyczace uzytkowania

Jednofazowy inwerter pasmowy jest zaprojektowany oraz testowany zgodnie z
odpowiednimi zasadami bezpieczenstwa. Zapewnia to bezpieczenstwo uzytkownika.
Jednak jako urzadzenie elektryczne, moze spowodowac wstrzgs lub uraz na skutek
nieprawidtowego uzytkowania. Prosze uzytkowac ta jednostke zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

1. Inwerter powinien zosta¢ zainstalowany oraz konserwowany przez wykwalifikowana
osobe zgodnie z lokalnymi regulacjami.

2. Podczas przeprowadzania instalacji oraz konserwacji na poczatku nalezy rozlaczy¢
AC, a dopiero pézniej DC, a po tym, prosz¢ odczekac co najmniej 5 minut, aby unikng¢
wstrzasu elektrycznego.

3. Lokalna temperatura inwertera moze przekroczy¢ 80 °C podczas jego pracy. Nie
dotyka¢, aby unikna¢ urazow ciata.

4. Calos¢ instalacji elektrycznej musi by¢ zgodna z lokalnymi standardami
elektrycznymi, a po otrzymaniu pozwolenia od lokalnego wydziatlu energetycznego,
profesjonalny technik moze podlaczy¢ inwerter do sieci.

5. Proszg podja¢ odpowiednie srodki anty-statyczne.

6. Prosze zainstalowac z daleka od zasiggu dzieci.

7. Podczas uruchamiania inwerteréw, na poczatku zamknaé wytacznik obwodu po
stronie sieciowej, a nastgpnie zamkna¢ strong DC; podczas zamykania inwerterow, na

poczatku roztaczy¢ wylacznik obwodu po stronie AC, a nastepnie roztgczy¢ strong DC.

8. Nie wsuwa¢ ani nie usuwac terminali AC i DC, kiedy inwerter jest w trakcie pracy.

9. Napigcie wejsciowe DC inwertera nie moze przekroczy¢ maksymalnej warto$ci
modelu.
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3. Interfejs Operacyjny
3.1 Wyglad Interfejsu

AC Normalnie Alarm

Rys. 3.1 Panel

3.2 Wskaznik Statusu

Panel inwertera posiada 4 wskazniki, ten po lewej to wskaznik wyjsciowy DC, zielony
oznacza normalng prace wejscia DC. Oprécz wskaznika AC, zielony wskazuje na
normalne potaczenie AC. Nastepny to wskaznik operacyjny, zielony wskazuje na
normalng prac¢ wyjscia. Prawy wskaznik to wskaznik alarmowy, czerwony oznacza
sytuacje alarmowa.
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Wskaznik status Wytlumaczenie

wlaczone Inwerter w, 1 wejscie DC

eDC ykryt wej
wylaczone Niskie napiecie wejsciowe DC
wlaczone Sie¢ Podtaczona

O AC

wylaczone Sie¢ Niedostepna

wlaczone Normalna praca

@® NORMALNIHE
wylaczone | Zatrzymaj pracg

wiaczone Wykryte bledy lub zaraportowane btedy
@ ALARM

wylaczone Normalna praca

3.3 Przyciski

Na panelu inwertera znajduja si¢ cztery przyciski: powyzej to przycisk gora i
zwigkszenie (GORA), ponizej to przycisk dot i zmniejszenie (DOL), po lewej to
przycisk Wyjscia (ESC), a po prawej przycisk ENTER (ENTER). Nastepujace funkcje
moga zosta¢ przeprowadzone przy uzyciu czterech przyciskow:

@ Przewracanie stron (uzyj przyciskow GORA i DOL)

@ Modyfikacja parametrow do regulacji (uzyj przyciskow ESC i ENTER)

3.4 Wyswietlacz LCD

Jedno fazowy inwerter pasmowy SUN-1K/2K/3K-G wykorzystuje wyswietlacz z
matrycg punktows, ktore glownie zawiera:

@ Status operacyjny oraz informacje o inwerterze;
@ Informacje operacyjne;

@ Wyswietlanie wiadomosci ostrzegawczych oraz o nieprawidtowym dziataniu.
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4. Instalacja produktu

4.1 Wybdr miejsca instalacji

Kiedy otrzymasz juz inwerter oraz przygotowujesz si¢ do instalacji, prosz¢ dobierz
wlasciwa lokalizacjg, przy ktorej wyborze wzigto pod uwage ponizsze czynniki:

@ Wentylacja - Nalezy zapewni¢ wentylacje powietrza w miejscu instalacji,
niewlasciwa instalacja moze doprowadzi¢ do przegrzania oraz wplyna¢ na efektywnos¢
pracy i czas uzytkowania.

@ Ostona przed stoncem - Wystawienie inwertera na dziatanie stonca doprowadzi do
przegrzania oraz wptynie na efektywnos$¢ pracy.

@ Unika¢ deszczu oraz $niegu - Nawet jesli inwerter posiada klas¢ ochrony IP65.
Mimo wszystko rekomendujemy instalacje inwertera w wentylowanym miejscu,
chronionym przed deszczem oraz $niegiem. Moze to pomoc wydtuzy¢ czas
uzytkowania inwertera.

Rys. 4.1 Rekomendowane miejsce do instalacji
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@ Prosze wybra¢ $ciane z pewnymi mozliwo$ciami, jesli chodzi 0 no$nos¢.

@ Podczas przeprowadzania instalacji,pionowy pochyt nie moze przekroczy¢ +/-15°,
upewnic¢ si¢, ze nie wystepuje nachylenie boczne. W przeciwnym wypadku wptynie
to na dziatanie chtodnicy. Spowoduje, ze moc wyjsciowa bedzie nizsza niz
przewidywana.

@ W przypadku instalacji wigcej niz jednego inwertera, nalezy zachowa¢ minimum
500 mm przerwy pomig¢dzy kazdym inwerterem. Ponadto kazdy inwerter musi by¢
co najmniej 500 mm od gory i od dotu. Ponadto nalezy zainstalowa¢ w miejscu
niedostgpnym dla dzieci. Prosz¢ zobaczy¢ rysunek 4.3.

@ Wzig¢ pod uwage czy miejsce instalacji bedzie pomocne przy sprawdzaniu
wyswietlacza LCD inwertera oraz wskaznikow statusowych.

@ Nalezy zapewni¢ srodowisko wentylowane, jesli inwerter zainstalowany jest w
szczelnym budynku.

Porady bezpieczenstwa:

Nie umieszczad¢ ani nie sktadowac przedmiotéw blisko inwertera.

Rys. 4.2 Kat Instalacji
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Rys. 4.3 Przerwa Instalacyjna

4.2 Instalacja Inwertera

Inwerter zostat zaprojektowany zgodnie z typem instalacji Sciennej, prosze uzy¢
montowanym na $cianie (Sruba rozporowa dla §cian ceglanych).

Zakotwiczenie

Montowanie ramy

M4*14 Nierdzewne $ruby /
Inwerter /

X

o
1

]

T

Rys. 4.4 Instalacja Inwertera

Inwerter powinien zosta¢ zainstalowany pionowo, tak jak pokazano na rysunku
instalacyjnym 4.4.
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Procedurg pokazano ponizej:

Umie$¢ na odpowiedniej Scianie zgodnie z pozycja wkretu na ramie do montowania,
a pozniej zaznacz otwoér. Na $cianie ceglanej, instalacja musi by¢ odpowiednia dla
zamontowania $ruby rozporowe;j.

Rys 4.5 Instalacja ptyty zwisajacej inwertera

2.Upewnij sig, ze pozycja otworow instalacyjnych na $cianie jest zgodna z ptyta do
montowania oraz, ze stojak montazowy jest ustawiony horyzontalnie.

3. Zawiesi¢ inwerter na stojaku montazowym, a pozniej uzy¢ srube M4 z akcesoriow,
aby zablokowa¢ chlodnice inwertera na plycie wiszacej, tak aby upewnic¢ si¢, ze
inwerter nie bedzie si¢ ruszac.
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5 Polaczenie Elektryczne

5.1 Potaczenie terminali wejscia DC

1. Wylaczy¢ AC
2. Wylaczy¢ DC

T
oy
=
J 1

Rys 5.1 Ztacze DC+ (MC4) Rys 5.2 Ztacze DC-(MC4
Kroki zamontowania ztgcza DC sg nastepujace:

a) Sciagnij przewod DC o okoto 7 mm, zdejmij nakretke ztacza (zobacz
rysunek 5.3)

[ —3
= —
7mm
[ - -
:%
7mm

Rys 5.3 Zdejmij nakretke ztacza

b) Zacisna¢ metalowe terminale za pomoca szczypiec zaciskowych, tak jak
pokazano na rysunku 5.4.

- =
(S| = ——
=

Szczypce zaciskowe———

Rys 5.4 Zaci$nij pin kontaktowy do przewodu
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¢) Wsun pin kontaktowy do obudowy ztacza, az do momentu jego zablokowania.
Dokre¢ nakretke do obudowy ztgcza. Skre¢ do 2.5-3Nm (jak pokazano na rysunku
5.5)

= {—
11— j}

[=——]|
= E
=

Rys 5.5 Ztacze z dokrecong nakretka

Obszar przemieszczenia (mm?2)
Zewnegtrzna
Typ kabla Rckomendowany srednica
Zakres .
rozmiar kabla (mm)
Przemystowy 4.0-6.0
uniwersalny kabel o 4.0(12AWG) 5.5-9.0
PV(model;PV1-F) | (12-10AWG)

Tabela 5.1 Specyfikacje Kabli DC

d) Na koncu wsun ztacze DC do pozytywnego i negatywnego wejscia inwertera,
jak pokazano na rysunku 5.6

Rys 5.6 Potaczenie wejscia DC

- 14 -




NOTKA:

Swiatto stoneczne $wiecace na panel wygeneruje napiecie, wysokie
napigcie w serii moze doprowadzi¢ do zagrozenia zycia. Dlatego tez,
przed podtaczeniem linii wejsciowej DC, panel stoneczny musi zostaé
zablokowany przez ciemny material, a przetacznik DC powinien by¢ w
pozycji ,,OFF”, w przeciwnym wypadku wysokie napigcie inwertera
moze doprowadzi¢ do warunkdéw zagrazajacych zyciu.

5.2 Potaczenie terminali wejscia AC

Nie zamyka¢ przetacznika DC, po tym jak terminal DC zostat podtaczony. Podlacz
terminal AC do strony AC inwertera, strona AC wyposazona jest jedno fazowe terminale
AC, ktore moga zosta¢ wygodnie podtaczone. Przewody gietkie rekomendowane sa

dla tatwej instalacji. Specyfikacje pokazane sg w Tabeli 5.2

Ostrzezenie:

Zabroni¢ uzycia pojedynczego wylacznika obwodu dla wielu inwerterow,
zabroni¢ potaczenia tadunku elektrycznego pomigdzy wytgcznikami
obwodu inwertera.

Kabel |Zew $red Kabel |Zew s$red Kabel | Zew $red
AWG AWG AWG

CSA | Kabla CSA Kabla CSA Kabla

Specyfikacja [2.5mm’|15-18mm| 12 |2.5mm’|15-18mm| 12 [2.5mm’[15-18mm| 12

Model SUN-1K-G SUN-2K-G SUN-3K-G

Wytacznik 10A/400V 16A/400V 20A/400V

Maks. dtugosé

Kabel zewnetrzny(2+PE)20m
kabla

Tabela 5.2 Informacje o kablach
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1. Pasujace gniazdko 2.Re¢kaw 3. Rdzen uszczelniajacy 3.Nakretka uszczelniajgca
Rys 5.7 Struktura ztacza AC

Ztacze wyjsciowe AC podzielone jest na trzy czesci: pasujace gniazdko, rgkaw oraz
rgkaw uszczelniajacy, zgodnie z rysunkiem 5.7 kroki wygladaja nastepujaco:

Krok 1:Usun pierscien uszczelniajacy kabla oraz rekaw ze ztacza AC, wedhug
podanej kolejnosci.

Krok 2:0dseparuj rekaw od pasujacego gniazdka, tak jak pokazano na rysunku
5.7, korpus ztacza posiada dwa otwory blokujace, docisnij do srodka zawor
blokujacy w otworze, tak aby odseparowaé pasujace gniazdko od rgkawa.

Krok 3:Uzyj obcazek,aby zdjaé ptaszcz ochronny oraz warstwe izolacyjng z kabla
AC na odpowiedniej dlugosci, tak jak pokazano na Rysunku 5.8.

40mm

8~15mm

Rys. 5.8 Zdjecie warstwy z kabla AC

Ostrzezenie:

Zachowaj ostroznosc, aby rozrozni¢ LN oraz PE kabli AC.
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Krok 4: Wsun kabel (L, N, PE) do r¢kawa uszczelniajacego oraz r¢kawa.

Krok 5: Uzyj Srubokreta sze$ciokatnego, poluzuj wkrety gniazdka jeden po drugim, a
p6zniej wsun rdzen kazdego kabla do odpowiadajacego wejscia i dokre¢ kazda
srube. Oznaczenie otworu potaczeniowego terminala potaczeniowego AC
pokazano na rysunku 5.9.

Rys. 5.9 Wzor Otworu Ztagcza AC

Krok 6: Ustaw rekaw oraz pierécien uszczelniajacy w miejscu.
Krok 7: Podlacz terminale do inwertera tak jak pokazano na rysunku 5.10.

Rys 5.6 Potaczenie wejécia AC
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5.3 Potaczenie linii uziemiajace;j

Dobre uziemienie pomaga w ochronie przed wstrzgsem przepigciowym oraz
usprawnieniu wydajnosci EMI. Dlatego tez, przed podtaczeniem kabli AC,DC oraz
kabli komunikacyjnych, na poczatku nalezy uziemic kable. W przy systemie
pojedynczym, uziemic tylko kabel PE. Przy systemach wielo-maszynowych,
wszystkie kable PE inwertera musza zosta¢ podtaczone do tego samego uziemiajgcego
elementu miedzianego tak, aby zapewnié podlaczenie wyréwnania potencjatow.
Instalacja obudowanego przewodu uziemiajacego pokazana jest na rysunku 5.11.

I

Rys 5.11 Instalacja obudowanego przewodu uziemiajacego

Ostrzezenie:

Inwerter posiada wbudowany obwod wykrywajacy zwarcie, jesli
zewnetrzne urzadzenie chroniace przed zwarciem jest podiaczone, to
jego natezenie pracy musi by¢ wieksze niz 300 mA lub wyzsze, w
przeciwnym wypadku inwerter moze nie pracowa¢ prawidtowo.

5.4 Polaczenie monitorowania Inwertera

Inwerter posiada funkcje zdalnego bezprzewodowego monitoringu. Inwerter z funkcja
Wi-Fi wyposazony jest we Wtyczke Wi-Fi sluzaca do podtaczenia inwertera do sieci.
Operowanie, instalacja, dostep do internetu, pobranie APLIKACII oraz inne procesy
zwigzane z Wtyczka Wi-Fi wyszczegolnione sg w tej instrukcji. Rys. 5.12 to
rozwigzanie dla monitoringu przez Internet.
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Telefon

|

Lo
]

E=="
Rys. 5.12 Rozwigzanie dla monitoringu przez Internet

5.4.1 Instalacja Wtyczki Wi-Fi

Kiedy inwerter wychodzi z fabryki, miejsce instalacji wtyczki Wi-Fi uszczelnione jest
ptytka, tak jak pokazano na Rysunku 5.13. Podczas instalacji Wtyczki Wi-Fi, usun ptytke
uszczelniajaca, wymien ja na plytke uszczelniajaca z kwadratowym otworem znajdujaca
si¢ w akcesoriach oraz dokre¢ sruby. Wsun Wtyczke Wi-Fi do interfejsu oraz zamocuj
za pomocg $rub. Konfiguracja Wtyczki Wi-FI musi zosta¢ przeprowadzona po
zakonczeniu roznych potaczen elektrycznych oraz wlaczeniu DC inwertera. Kiedy
inwerter jest na zasilaniu DC mozna stwierdzi¢ czy wtyczka Wi-Fi jest prawidtowo
zasilona elektrycznie (§wiatto LED $wieci z obudowy).




Rys 5.12 Schemat instalacyjny Wtyczki Wi-Fi

5.4.2 Konfiguracja Wtyczki Wi-Fi

Przy konfiguracji Wtyczki Wi-Fi, prosze¢ odnies¢ si¢ do ilustracji Wtyczki Wi-Fi.
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6. Uruchamianie i Wylaczanie

Przed uruchomieniem inwertera upewnij si¢, ze inwerter spetnia nastgpujace warunki, w
przeciwnym wypadku moze dojs¢ do pozaru lub uszkodzenia inwertera. W przypadku
tym nie ponosimy zadnej odpowiedzialno$ci. Aby zoptymalizowaé konfiguracje systemu,
rekomendowane sa dwa wejscia podtaczone do tej samej liczby modutow PV.

a). Napigcie jatowe kazdego setu modutéw PV nie moze przekroczy¢ 600VDC
pod zadnym pozorem.

b). Kazde wejscie inwertera musi uzywac tego samego typu modutow PV w serii.

¢). Catkowita moc wyjsciowa PV nie moze przekracza¢ maksymalnej mocy
wejsciowej inwertera, kazdy modut PV nie powinien przekracza¢ mocy nominalne;j
kazdego kanatu.

d). Prad zwarciowy kazdej serii modutéw PV nie moze by¢ wigkszy niz 10A w
kazdym momencie.

6.1 Uruchomienie inwertera

Podczas uruchamiania jedno fazowego inwertera pasmowego, nalezy podazac za
ponizszymi krokami:

1. Na poczatku zatagcz wylacznik AC.

2. Wiacz przetacznik DC modutu PV i jesli panel gwarantuje wystarczajace
napigcie startowe i moc to inwerter zostanie uruchomiony.

3. Kiedy napigcie AC oraz napigcie DC sg w normie, proces uruchomienia jest
gotowy do rozpoczecia. Inwerter na poczatku sprawdzi parametry wewnetrzne oraz
parametry sieci, wtedy to LCD pokaze, ze inwerter przeprowadza proces samokontroli.

4. Jesli parametry sa w akceptowalnym zakresie, to inwerter bedzie generowat
normalnie do sieci. Wskaznik NORMALNIE zostanie zaswiecony.

6.2 Wylaczenie Inwertera
Podczas wylaczania inwertera nalezy podazac za nastgpujacymi krokami:
1. Roztacz wylacznik AC.

2. Poczekaj 30 sekund, wytacz przetacznik DC (jesli jest) lub po prostu roztacz
ztacze wejsciowe DC. Inwerter wytaczy LCD oraz wszystkie LED wciggu dwdch minut.
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7. Funkcje ogranicznika

Inwerter posiada zintegrowang funkcj¢ ograniczenia eksportu. Funkcja ta stuzy szybkiej
regulacji wyjscia inwertera zgodnie z moca uzytkownika oraz paneli stonecznych,
zapobiega dostarczaniu energii do sieci przez wyjscie inwertera. Funkcja ogranicznika
jest opcjonalna. Jesli zakupisz inwerter z ogranicznikiem, czujnik nat¢zenia zostanie
zalgczony do zestawu, gdyz jest on niezbedny do funkcjonowania ogranicznika.

7.1 Schemat okablowania funkcji ogranicznika

Kiedy czytasz ten fragment to wierzymy, ze zakonczyles juz podtaczanie zgodnie z
wymaganiami rozdziatu 5, jesli wlaczyles§ inwerter i pracuje on w tym momencie, a
cheesz skorzysta¢ z funkcji ogranicznika, prosz¢ wylaczy¢ przetaczniki AC i DC oraz
poczekaé 5 minut do momentu, gdy inwerter bedzie catkowicie roztadowany. Nastepnie
podiacz czujnik natezenia do interfejsu ogranicznika inwertera. Upewnij si¢, ze s one
prawidlowo podlaczone oraz ze czujnik natezenia jest zacisniety do przewodu pod
napigciem linii zasilajacej. Aby utatwi¢ Ci uzytkowanie funkcji wbudowanego
ogranicznika inwertera, specjalnie zalaczyliSmy schemat okablowania, jak pokazano
na Rysunku 7.1, czerwona linia potaczona do sieci energetycznej to przewdd (1), linia
niebieska pokazuje linie zero (N), linia z6tto zielona pokazuje przewod uziemienia
(PE). Rekomendujemy instalacje przetacznika AC pomigdzy gniazdkiem inwertera a
siecig energetyczna, specyfikacja przetacznika AC dobierana jest zgodnie z
obcigzeniem. Rekomendujemy podtaczenie przetacznika AC do wyjscia inwertera,
prosze odnies¢ si¢ do Tabeli 5.1. Jesli w zakupionym inwerterze nie znajduje si¢
zintegrowany przetacznik DC to rekomendujemy Ci podtaczy¢ przetacznik DC.
Napiecie oraz natezenie przetacznika zalezy od szeregu PV.
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- : YUCzujnik N
PE

= }.adunek

Sie¢ energetyczna

Rys 7.1 Schemat potaczenia ogranicznika

7.2 Uzywanie funkcji ogranicznika
Kiedy potaczenie jest ukonczone, nalezy odnies¢ si¢ do nastgpujacych krokdéw przy
uzywaniu tej funkcji.

1.Wiacz przetacznik AC.

2. Wiacz przetacznik DC, poczekaj az LCD inwertera si¢ zaswieci.

3. Nacisnij przycisk Enter na panelu LCD gtéwnego interfejsu, aby przejs¢ do
menu opcji, wybierz [ustawienia parametrow], aby wejs¢ do pod-menu ustawien, a
p6zniej wybierz [parametry pracy] jak pokazano na rysunku 7.2, w tym momencie
prosze wpisa¢ domyslne hasto 1234 poprzez nacisnigcie przycisku [gora dol,
potwierdz], przejdz do interfejsu ustawien parametrow operacyjnych, jak pokazano
na rysunku 7.3.

Faram  Dyshtems 14
Faram  Praoyg

Rys. 7.2 Ustawienie Parametrow
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Rys. 7.3 Wylacznik graniczny

4. Uzyj przyciskoéw [gora dot], przesun kursor ustawiajacy do funkcji ogranicznika
oraz nacisnij przycisk [enter]. W tym momencie mozesz wilaczy¢ lub wylaczy¢ funkcje
ogranicznika poprzez wybranie przycisku [gora dot], prosze nacisnij przycisk [enter],
aby potwierdzi¢ ustawienia.

5. Przesun kursor do [potwierdz], naci$nij ENTER, aby zapisa¢ ustawienia oraz opus¢
strong parametrow pracy, w przeciwnym wypadku ustawienie to nie bedzie skuteczne.

6. Jesli ustawienie zakonczy si¢ sukcesem, mozesz powr6ci¢ do menu interfejsu oraz
wyswietli¢ [dane wyjsciowe] na LCD poprzez nacisnigcie przycisku [goéra dot]. Jesli
wyswietlona zostanie [moc sieciowa], to ustawienie funkcji ogranicznika zostanie
ukonczone. Jak pokazano na rysunku 7.4

Rys. 7.4 Funkcje ogranicznika wtaczona

7. [moc sieciowa] pokazujaca pozytywng warto$¢ oznacza, ze sie¢ elektryczna
konsumuje energi¢ i nie ma zadnego przeptywu zwrotnego. Jesli [moc sieciowa]
pokazuj¢ warto$¢ negatywna, oznacza to brak przeptywu zwrotnego. Jesli [moc
sieciowa] pokazuj¢ warto$¢ negatywna, oznacza to przeplyw zwrotny do sieci lub
wystapienie bfednego kierunku pradu transformatora. Prosz¢ przeczyta¢ wigcej w
rozdziale 7.3

8. Po prawidtowym podtaczeniu, poczekaj na uruchomienie inwertera. Jesli moc
szeregu PV osiagnie poziom aktualnego poboru energii, inwerter utrzyma pewna
moc wyjsciowa, aby przeciwdziala¢ mocy sieciowej bez wystapienia przeptywu

ZWrotnego.
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7.3 Zapisy dotyczace uzytkowania funkcji ogranicznika

Dla twojego bezpieczenstwa oraz operowania funkcja ogranicznika inwertera
przygotowaliSmy nastepujace sugestie i pouczenia:

Ostrzezenie:

W trakcie uzycia funkcji ogranicznika mocno rekomendujemy
uformowanie dwoch szeregdw PV przy uzyciu tej samej liczby
paneli PV o tym samym rozmiarze, co sprawi, ze inwerter bedzie
bardziej responsywny przy ograniczaniu mocy.

Zagrozenie Wstrzasem:

Podczas uzywania funkcje ogranicznika, musisz zapewnic, ze
napiecie otwarcia wejscia PV jest nie wigksze niz 450V, w
przeciwnym wypadku moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowe;j
pracy inwertera. Nie ustawiaj tego ograniczenia, jesli inwerter
nie pracuje z funkcjg ogranicznika.

Porady bezpieczenstwa

Jesli moc sieciowa jest negatywna oraz inwerter nie posiada
mocy wyjsciowej, oznacza to, ze kierunek czujnika nat¢zenia
jest nieprawidtowy, proszg¢ wyltaczy¢ inwerter i zmieni¢ kierunek
czujnika natezenia.

Zagrozenie Wysokimi Temperaturami:

Czujnik natezenia funkcji ogranicznika musi zosta¢ zaci$nigty
do linii ogniowej sieci podtaczonej do inwertera, w przeciwnym
wypadku inwerter nie bedzie mogt sprawnie operowac.

> B> > P
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Ostrzezenie:

Osoba nie bedaca profesjonalista nie powinna zmienia¢ parametrow
operacyjnych podczas ustawiania przetacznika funkcji ogranicznika,
w przeciwnym wypadku inwerter nie bedzie mogt sprawnie operowac.

8. Ogo6lne Operowanie

Podczas normalnego operowania, LCD pokazuje aktualny status inwertera, wtgcznie

z aktualng moca, catkowita iloscig wygenerowanej mocy, wykresem stupkowym mocy
oraz ID inwertera itp. Naci$nij przycisk Gora oraz przycisk Dot, aby zobaczy¢ aktualne
napiecie DC, natezenie DC, napigcie AC, natezenie AC, temperature chtodnicy
inwertera, numer wersji oprogramowania oraz stan potaczenia WiFi inwertera.

Glowne menu LCD| ~N

Dane
wejsciowe DC

Dane
wyjsciowe AC

Temp i interfejs

Wygenerowana

mocC
| ]

Czas

Rys 8.1 Schemat operacyjny LCD

8.1 Interfejs poczatkowy

Na interfejsie poczatkowym mozesz sprawdzi¢ moc oraz aktualny status inwertera.
Do statuséw inwertera nalezg oczekiwanie, sprawdzanie, w normie oraz btad.
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Rys 8.2 interfejs poczatkowy

Nacinij GORA lub Dét, mozesz sprawdzi¢ napigcie DC inwertera, natezenie DC,
napigcie AC, nat¢zenie AC oraz temperaturg inwertera.

Rys 8.3 Informacje o wejsciu PV oraz natgzeniu DC

Mozesz sprawdzi¢ informacje PV, liczbg wejs¢ pasmowych, napigcie MPPT oraz

nat¢zenie MPPT.

Rys 8.4 Informacje o stanie pracy AC

Mozesz sprawdzi¢ jedno fazowe napiecie, natezenie oraz czestotliwo$¢ sieci.

Rys 8.5 Temperatura
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W tym interfejsie mozesz zobaczy¢ temperatur¢ inwertera. Wskazuje na temperature
chtodnicy.
W Menu Glownym znajduja si¢ cztery pod-menu.

Rys. 8.6 Menu Glowne

8.2 Informacje o Urzadzeniu

Rys. 8.7 Informacje o Urzadzeniu

Mozesz zobaczy¢, ze oprogramowanie LCD to Ver0201, a oprogramowanie inwertera
Ver5102. W tym interfejsie, znajduja si¢ takie parametry jak moc znamionowa, adresy
komunikacyjne.
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8.3 Zapis Bledow

Moze zawiera¢ cztery zapisy bledow w menu, tacznie z czasem, klient moze rozwigzaé
problem bazujac na kodzie bledu.

Rys. 8.8 Zapis Btedow

8.4 Ustawienie WLACZ/WYLACZ

Rys. 8.9 Ustawienie WLACZ/WYLACZ

Kiedy inwerter jest wylaczony, zatrzymuje si¢ on natychmiastowo i nie pracuje az do
momentu jego wlaczenia.

8.5 Ustawienie Parametrow

Ustawienia te zawierajg param systemu, param pracy, param ochrony, param kom.
Wszystkie te informacje stuzg jako referencja przy konserwacji.
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Rys. 8.10 Ustawienia

Param Systemu zawieraja ustawianie czasu, ustawianie jezyka, ustawianie wyswietlacza
oraz reset fabryczny

Rys 8.11 Parametry Systemu

8.5.1.1 Ustawianie czasu

Rys. 8.12 Ustawianie czasu
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8.5.1.2 Ustawianie jezyka

Rys. 8.13 Ustawianie jezyka

8.5.2 Param pracy

Notka:

Wymagane hasto-- tylko dla autoryzowanego inzyniera.
Nieautoryzowany dostep moze doprowadzi¢ do utraty
gwarancji. Hasto poczatkowe to 1234.

Rys 8.12 Hasto

Rys 8.15 Parametry pracy
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8.5.3 Parametry ochrony

Notka:

Tylko dla Inzyniera.

Ustawimy parametry zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa,
tak aby klienci nie musieli ich resetowa¢. Hasto jest takie same
jak 8.5.2 Param pracy

Rys 8.16 Parametry Ochrony

Notka:

Tylko dla Inzyniera.
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Rys 8.17 “SPERSONALIZOWANE”

9. Naprawa i Konserwacja

Inwerter typu pasmowego nie wymaga regularnej konserwacji. Jakkolwiek, odpadki
oraz kurz wptyng na wydajnos¢ termalng chlodnicy. Najlepiej czysci¢ za pomoca
migkkiej szczotki. Jesli powierzchnia jest zbyt brudna oraz wplywa na wyczytywanie
LCD oraz lampg¢ LED, to prosz¢ uzy¢ mokrej Scierki, aby je wyczyscic.

Ostrzezenie:

Jesli urzadzenie jest w trakcie pracy, to temperatura przy nim
jest zbyt wysoka i dotknigcie moze spowodowaé oparzenia.
Wylacz inwerter i poczekaj az wystygnie, a dopiero pozniej
przejdz do czyszczenia i konserwacji.

Ostrzezenie:

Do czyszczenia jakiejkolwiek czesci inwertera nie nalezy uzywacé
zadnego rozpuszczalnika, materialow §ciernych lub tez

materiatdow korozyjnych.

10.Informacje o btedach oraz procesowanie

Jedno fazowe inwertery pasmowe zaprojektowane sg zgodnie z sieciowymi
standardami operacyjnymi.

Spehiaja one wymagania bezpieczenstwa oraz sa zgodnie pod wzgledem
elektromagnetycznym.
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wymagania. Przed opuszczeniem fabryki, inwerter zostat poddany kilku
rygorystycznym testom, aby zapewni¢ jego niezawodno$¢ i trwato$¢ operacyjng.

10.1 Kod btedu

W przypadku jakiegokolwiek btedu, ekran LCD wyswietli wiadomos$¢ alarmowa.
W tym przypadku, inwerter moze przesta¢ dostarcza¢ energi¢ do sieci. Opis alarméw
oraz odpowiadajace im wiadomosci alarmowe wymienione sg w Tabeli 10.1

Kod btedu

Opis

Rozwiazania

F14

Przetezenie
oprogramowania DC

1. Wytacz przetacznik DC/AC, a po 3 minutach wiacz
przetacznik DC/AC ponownie;

2. Jesli problem nadal istnieje, proszg skontaktuj si¢ z
nami po pomoc.

F15

Przetezenie
oprogramowania AC

1. Zrestartuj inwerter oraz sprawdz czy dziata normalnie;
2. Zapytaj o nasza pomoc, jesli nie moze zosta¢ przywrocony
do stanu normalnego.

F16

GFCI(RCD) btad pradu
uptywowego AC

1. Sprawdz potaczenie modutu PV;

2. Wylacz przetacznik DC/AC, pdzniej poczekaj 1-2 minuty,
a nastepnie wlacz przetacznik DC/AC ponownie;

3. Zapytaj o nasza pomoc, jesli nie moze zosta¢ przywrocony
do stanu normalnego.

F19

Synteza wszystkich bledow
sprzgtowych

1. Zrestartuj inwerter oraz sprawdz czy dziata normalnie;
2. Zapytaj o nasza pomoc, jesli nie moze zosta¢ przywrocony
do stanu normalnego.

F23

Prad uptywowy AC jest
przejsciowym przetgzeniem

1. Prosz¢ odczeka¢ chwile oraz sprawdzi¢ czy wrocito do
normy;

2. Jesli nadal jest takie same to wytacz przetacznik DC oraz
przetacznik AC oraz odczekaj jedna minute, a pézniej wlacz
przetacznik DC/AC;

3. Zapytaj o nasza pomoc, jesli nie moze zosta¢ przywrocony
do stanu normalnego.

F24

Blad impedancji izolacji DC

1. Sprawdz potaczenie paneli PV oraz zrestartuj inwerter.
Ten problem powodowany jest zwykle przez strong PV;

2. Jesli problem nadal istnieje, prosz¢ skontaktuj si¢ z nami
po pomoc.

F30

Btad gtoéwnego stycznika AC

1. Wytacznik przetacznik DC/AC, pdzniej poczekaj 1-2
minuty, a nast¢pnie wiacz przetacznik DC/AC ponownie;
2. Jesli problem nadal istnieje, prosz¢ skontaktuj si¢ z nami
po pomoc.

F35

Brak sieci AC

1. Sprawdz napigcie sieci AC;

2. Sprawdz czy potaczenie wyjsciowe AC jest w dobrym stanie;
3. Jesli problem nadal istnieje, prosz¢ skontaktuj si¢ z nami po
pomoc.

F39

Przetgzenie AC (jeden cykl)
Blad napigcia sieciowego

1. Poczekaj az inwerter wroci do normy;

2. Roztacz przetacznik DC oraz przetacznik AC oraz 10 minut
pdzniej podiacz ponownie przetacznik DC oraz przetacznik
AC, aby zrestartowa¢ inwerter;

3. Jesli problem nadal istnieje, prosze¢ skontaktuj si¢ z nami po
pomoc.
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Kod btedu

Opis

Rozwiazania

Przetezenie Linii AC LN
Generalnie inwerter potaczy
si¢ z siecig ponownie, po

1. Zmierz rzeczywiste napigcie sieci oraz poréwnaj z wartoscia
zadang inwertera. Jesli zmierzone napigcie sieci jest wyzsze niz
warto$¢ zadana to popro$ o pomoc lokalng firme energetyczna
0 rozwiazanie.

F41 tym jak sie¢ wroci do normy. | 2. Sprawdz czy parametry ochrony napiecia sa wlasciwe poprzez
Jesli blad ten powtarza si¢ | LCD lub platforme monitorujaca;
to prosze sprawdzi¢ 3. Spfngi czy pbszar przekroju kabli AC speh}ia wymagania;
nastepujace punkty: 4 Jesli }313,(_1 nie jest spowodowany przez powyzsze przyczyny
inadal istnieje to skontaktuj si¢ z nami po pomoc.
Niskie napiecie Linii ACL, |1 Zmie.rz rzeczywiste_nap@cie sieci oraz po'r(')v.vrllaj z yvartoégiq
N Generalnie inwerter zadané}'mwenera. Jesli Zmierzone napigcie sieci jest nizsze niz
polaczy si¢ z siecia warto$¢ Zade}na to popro$ o pomoc lokalng firme energetyczng
F42 onownie, po tym jak sicé | 5 o 2AANC. - -
ponownie, po tym jax 2. Sprawdz czy parametry ochrony napiecia sa wlasciwe poprzez
wroci do normy. J esliblad | [ D Iub platforme monitorujaca;
ten powtarza si¢ to prosze |3, Jegli btad nie jest spowodowany przez powyzsze przyczyny
sprawdzi¢ nastgpujace punkty:| i nadal istnieje to skontaktuj sie z nami po pomoc.
Zbyt wysoka czestotliwosé 1. Zméqrz rzeczyvyistq czqstotliyyos’c’ .sieci oraz porév.vnajr; o
AC Generalnie inwerter wartoscia zadqnq inwertera. J esli zmierzona czgstotliwos¢ sieci
. S jest wyzsza niz warto$¢ zadana to popro$ o pomoc lokalng firme
polaczy sig z siecia energetyczna o rozwiazanie.
Fa7 ponoyvnie, po tym ja1.< sie¢ |, Sprawdz czy parametry ochrony czgstotliwosci sa wlasciwe
wréci do normy. Jesli blad poprzez LCD lub platforme¢ monitorujaca;
ten powtarza si¢ to prosz¢ | 3. Jesli btad nie jest spowodowany przez powyzsze przyczyny
sprawdzi¢ nastgpujace punkty: | i nadal istnieje to skontaktuj si¢ z nami po pomoc.
Niska czestotliwo$¢ AC 1. Zmie_rz 1ZeczZywista cze;stotli}yos’é sieci oraz porév_vnaj,; o
Generalnie inwerter polaczy | Wartoscia za_@anq mvyf:neg;. Jesli zmierzona cze;stclytlll(wli)lsc fswm
si¢ z siecig ponownie, po L(;s;rnlezszcazilnzom;zzt‘c))vsic Zz;niena to popros o pomoc lokalng firme
F48 tym J:ak sie¢ wrdci do normy. 5. Spgrat\zlvdi gzy pararr?etry o.chrony czestotliwosci sa whasciwe
Jesli btad ten POWLarza si¢ | noprzez L.CD lub platforme monitorujaca;
to proszg sprawdzi¢ 3. Jesli biad nie jest spowodowany przez powyzsze przyczyny
nastepujace punkty: inadal istnieje to skontaktuj si¢ z nami po pomoc.
1. Sprawdz napigcie wejsciowe PV oraz napigcie Ubus poprzez
LCD lub
L platforme monitorujaca;
F55 Napigcie typu szynowego |5 Roglacz przetacznik DC oraz przetacznik AC oraz 10 minut
DC jest zbyt wysokie pdzniej podtacz ponownie przetacznik DC oraz przetacznik AC,
aby zrestartowac inwerter;
3. Jesli problem nadal istnieje, prosz¢ skontaktuj si¢ z nami po
pomoc.
1. Sprawdz napigcie wejsciowe PV oraz napiecie Ubus poprzez
LCD lub platforme¢ monitorujaca;
Nabiecie t 2. Roztacz przetacznik DC oraz przetacznik AC oraz 10 minut
F56 apieeic typu Szynowego pozniej podiacz ponownie przetacznik DC oraz przetacznik AC,
DC jest zbyt niskie aby zrestartowa¢ inwerter;
3. Jesli problem nadal istnieje, prosz¢ skontaktuj si¢ z nami po
pomoc.
Wysoka temperatura 1. Sprawdz czy temperatura Srodowiska pracy jest zbyt wysoka;
F64 chiodnicy IGBT Temperatura 2. Wylacz inwerter na 10 min oraz zrestartuj;

chtodnicy jest zbyt wysoka

. Zapytaj 0 nasza pomoc, jesli nie moze zostac przywrocony
do stanu normalnego.
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Notka:

Jesli twoj inwerter pasmowy SUN-1K/2K/3KW posiada jakakolwiek
z informacji o bledzie pokazanych w Tabeli 10-1 oraz jesli po
zresetowaniu maszyny problem nie zostat rozwigzany, prosze
skontaktuj si¢ z naszym dystrybutorem oraz podaj nastgpujace
detale:

1. Numer seryjny inwertera;

2. Dystrybutor/dealer inwertera (jesli dotyczy)

3. Data instalacji;

4. Opis problemu (facznie z kodem btedu LCD oraz §wiatlem wskaznika statusu LED);
5. Twoje dane kontaktowe.

11.Specyfikacje

Model SUN-1K-G SUN-2K-G SUN-3K-G
Zrédlo energii | PV podtaczone do sieci
Strona Wejsciowa

Maks. Moc DC (kW) 1.4 2.8 4.2
Maks. Napigcie

Wejsciowe %C V) 550

Napiecie Wejsciowe DC

per;/ rucho%nieniu V) 70 80 80
Zakres pracy MPPT (V) 50~550 50~550 50~550
Maks. Natezenie

Wejsciowe DC (A) 12.5

Liczba MPPT/ Pasm na MPPT 1/1

Strona Wyjsciowa

Znamionowa Moc 1 2 3
Wyjsciowa (kW)

Maks. Moc Aktywna (kW) 1.1 2.2 33
Znamionowe Napiecie

SieciAC (V) T 230

Zakres Napiecia Sieci AC (V) 195.5~253 (nastawny)
gé@csit?ﬁlz‘))méé Znamionowa 50/60 (Opcjonalnie)

Faza Operacyjna Pojedyncza Faza
Znamionowe Natezenie

Wyjsciowe Sieci XC (A) 4.3 8.7 13.1
Maks. Natezenie

Wyjsciowe AC (A) 4.8 9.6 14
Czynnik Mocy Wyjsciowe;j >0.99

Natezenie Sieci THD <2%
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Natezenie Wstrzykiwania
DC (mA)

<0.5%

Zakres Czgstotliwosci Sieci

47-52 lub 57-62 (opcjonalnie)

Wydajnos¢

Maks. Wydajnos¢ 97.4% 97.4% 98.3%

Euro Wydajnos¢ 97.1% 97.1% 97.6%

Wydajnos¢ MPPT >99%
Ochrona przed odwrocong polaryzacja DC; Ochrona przed
zwarciem AC; Ochrona przed przetezeniem wyjsciowym AC;
Ochrona przed przepigciem wyjsciowym; Ochrona izolacyjna;

Ochrona Monitoring réznicowo-pradowy; Ochrona przeciwprzepigciowa,
Ochrona przed tworzeniem wysp; Ochrona temperaturowa;
Zintegrowany Przelacznik DC (Opcjonalnie)

Dane Ogolne

Wymiary (mm) 330Wx310Hx115D

Waga (kg) 7

Topologia Bez transformatorowe

Konsumpcja wewngtrzna <1W (Noc)

Temperatura pracy -25-+60

Stopien ochrony P65

Emisja hatasu (Typowa) <25dB

Koncepcja Schtadzania Inteligentne chtodzenie

Maks. Wysokos$¢ Pracy Bez

Utraty WZrtos’ci g 2000m

Zaprojektowany Czas >20 Lat

Uzytkowania

Standard Podlgczenia VDE 0126-1-2, EN50549

do Sieci ,

Wilgotno$¢ w otoczeniu
pracy

0~100%

Bezpieczenstwo
EMC / Standard

IEC62109-1/-2, EN61000-6-1, EN61000-6-3

Funkcje

Potaczenie DC Do sparowania z MC-4
Potaczenie AC Wtyczka z klasg [P65
Wyswietlacz LCD1602
Interfejs RS485/RS232

Tabela 11.1 Specyfikacje

-37 -




NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO., LTD.

Dodaj: Nr 26-30, South Yongjiang Road, Beilun, 315806, Ningbo, Chiny
Tel: +86 (0) 574 8622 8957

Faks: +86 (0) 574 8622 83852

E-mail: wutz@deye.com.cn

Strona internetowa: www.deyeinverter.com

502011732, Ver: 1.5, 2020-10



